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,Der Zucker nimmt
die Tinte huckepack!“

Freihindig im Sachunterricht — Eine Kooperation
von Studierenden und Lehrenden

von Markus Peschel, Janet Schdfer
und Peter Weiller

JFreihdndig” ist ein Wortspiel, das sowohl (Frei-
hand)Versuche als auch den selbststiandigen (freien)
Unterricht der Studierenden in diesem Koopera-
tionsprojekt mit Praxisorientierung beschreibt. Die
Studierenden bringen ihr aktuelles fachdidak-
tisches Wissen und selbst entwickelte Experimen-
te mit, Lehrerinnen der Schulen wiederum konnen
diese Anregungen in einen padagogischen Rah-
men einordnen, der den Studierenden aufgrund
fehlender Praxis meist noch unerschlossen ist.
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efinition von , Freihandversuche”

Die erarbeitete Definition fiir Freihandversuche stellten die
Studierenden bei www.wikipedia.de zur Diskussion:

Ein Freihandversuch ist ein qualitativer Versuch mit affektiver
Wirkung (d. h. ein Versuch mit ungenauen Ergebnissen, der Er-
staunen auslost). Die wichtigste Komponente des Freihandver-
suchs ist die Hand, sie ist das Hauptwerkzeug. Alle weiteren
verwendeten Materialien und/oder Gegenstinde sind alltig-
lich. Er ist schnell und einfach durchzufiihren und erfordert
nur ein Mindestmal® an manuellem Geschick.

Schon zu Lebzeiten Aristoteles wurden einfache Versuche mit
Alltagsgegenstinden durchgefiihrt, um Sachverhalte zu bele-
gen oder zu erforschen. Aber erst spiter wurden Versuche die-
ser Art unter dem Namen ,Freihandversuche” gefiihrt.

Ausgangslage

Viele Lehrende unterrichten, laut verschiedenen
Studien im Sachunterricht der Grundschule, vor-
nehmlich biologische oder verkehrsunterricht-
liche Themen (vgl. Peschel 2007, Méller et al.
1996). Diese Lerninhalte dominieren den Sach-
unterricht, sodass Schiiler meist in der gesamten
Grundschulzeit keine naturwissenschaftlichen
bzw. physikalischen Inhalte lernen. ,Viele [Leh-
rende| suchen Sicherheit in {iberkommenen Vor-
lagen oder Fachmustern. [...], so dass es sehr oft
in der Schule beim Alten bleibt.” (Kaiser 2004;
206). Es fehlt an der Bereitschaft, sich mit physi-
kalischen oder chemischen Aspekten aus-
einander zu setzen. Eine Studie der Universitit
Duisburg-Essen zeigt, dass nach Einschitzung
von Lehrenden der physikalische Anteil in ihrem
Sachunterricht i.d. R. bei 0% liegt (haufigste
Nennung, Peschel 2009), das Interesse der Kin-
der an physikalischen Inhalten ist nach Lehrer-
angaben jedoch hoch (vgl. Peschel 2007).

Nach Lehrerangaben sind es vor allem zwei Punkte,
die einen deutlich hoheren Anteil von physika-
lischen Themen im Sachunterricht verhindern:
Fehlende Materialien und mangelnde eigene
Kompetenz (vgl. Peschel 2009)'.

Das Projekt ,Freihdndig im Sachunterricht” setzt
genau bei diesen beiden Punkten an und bietet auf
der einen Seite Fachkompetenz durch die fachlich
und fachdidaktisch ausgebildeten Studierenden,
auf der anderen Seite sollen in dieser Kooperation
die Studierenden durch den Einbezug von Frei-
handexperimenten einfachste Materialien (die in
der Kooperation von den Studierenden mitgebracht
werden) genutzt werden, die in jedem Haushalt
vorhanden sind.? (Zur Definition s. Kasten 1.)

Freihandversuche als Mittel

der Erkenntnisgewinnung

In einem universitiren Seminar wurden im Vorfeld
der praktischen Arbeit an der Schule Freihandver-
suche mit (kostengtinstigen) Alltagsmaterialien zum
Thema ,Wasser” entwickelt. Die Studierenden nutz-
ten dabei ihr fachdidaktisches Vorwissen und ent-
wickelten aus theoretischen Uberlegungen einfache
Versuche bzw. Freihandversuche, die das Thema
interessant und handlungsaktiv aufbereiteten,
Freihandversuche werden oftmals nur als Spiele-
reien fiir den Vertretungsunterricht oder als Not-
behelf bei fehlender Experimentierausstattung an-
gesehen. Die Studierenden stellten jedoch fest,
dass sich hinter der einfachen Struktur der ver-
schiedenen Freihandversuche zum Teil recht an-
spruchsvolle Physik verbarg. Dass Freihandver-
suche, die auch von Kindern in der Grundschule
selbst durchgefiihrt werden kénnen, eine wichtige
Rolle im Erkenntnisprozess darstellen und an-
spruchsvolle physikalische Inhalte vermitteln kén-
nen, war ein Ergebnis des Seminars. Gleichzeitig
gab die Kooperation mit (fachfremden) Lehrenden
der Grundschule die Méglichkeit, evtl. bestehende
Vorurteile bzgl. dieser physikalischen Spielereien
zu entkréften.

Interessen der Kinder

Bevor die Studierenden das Projekt durchfiihrten,
wurden mégliche Vorerfahrungen der Schiiler und
Lehrerinnen mit einem Fragebogen erfasst. Zudem
beinhaltete das Projekt eine Nachbesprechung mit
den Schiilern sowie das Aufbereiten der Ergebnisse
fir eine Prisentation. Anschliefend fand eine
Analyse und Reflexion des Projekts durch die Stu-
dierenden im Seminar der Universitit statt.

Das Ziel des Fragebogens, der von den Studieren-
den vor der Arbeit an der Grundschule an die
Schiiler verteilt wurde, war es herauszufinden,
welche Themen im Sachunterricht hislang behan-
delt wurden, und ob Versuche Bestandteil des bis-
herigen Sachunterrichts waren. Dariiber hinaus
wurde gefragt, welche Themen die Kinder interes-
sieren konnten.
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Wie erwartet wurden Themen der Physik und Che- o Elektrizitat,
mie bislang nicht beriicksichtigt. Versuche oder s Solarenergie,
Experimente wurden gar nicht oder durch Externe * Wasser und

* Magnetismus.

durchgeftihrt.

Von den Kindern wurden in der Befragung als
Waunsch viele verschiedene Themen mit physika-
lischem Bezug genannt, z. B.:

Kasten 2: Die Durchfihrung

Weiterhin wiinschten sich viele Kinder mehr tiber
die Natur und verschiedene Tiere zu erfahren. Die
Frage, ob die Kinder gerne mehr Sachunterrichts-

-
Die Klassenlehrerinnen waren anfangs sehr begeistert von
der Idee, dass Studierende ein Projekt mit physikalischen
Inhalten durchfiihren und lieken den Studierenden ,vollig
freie Hand” bei der Auswahl des Themenschwerpunktes
und den einzelnen Freihandversuchen. Spiter allerdings
dulerte eine Klassenlehrerin, dass sie ,wenig Interesse am
Thema* habe und dass sie ,kein groRer Fan von Sachun-
terricht” sei. Die andere Klassenlehrerin hatte hingegen
personlich ,Spalk an physikalischen Inhalten” des Sach-
unterrichts, auch wenn sie sich nach eigener Aussage
~hauptsichlich mit Geografie beschaftigt”. Dort liegen fiir
sie die ,Fakten auf der Hand und es ist nicht so viel Auf-
wand fiir eine Unterrichtstunde nétig”. An den von den
Studierenden mitgebrachten Versuchen zeigte sie ein gro-
Res eigenes Interesse und arbeitete begeistert mit. Sie war
von dem Konzept der Stunden iberzeugt und bot den Stu-
dierenden im Anschluss an das Projekt an, jederzeit wie-
der zu kommen.

Nach einem gemeinsamen ersten Versuch teilten sich die
Kinder in Gruppen auf, anschliefend wihlten die Schii-
lergruppen aus den Versuchen frei aus. Stationskarten und
Arbeitsblitter (sieche Materialien) dienten als Arbeitsmate-
rial und zur Selbstkontrolle. Die geringe Klassenstirke von
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14 Schiilern (Projektklasse 1) bzw. 18 Schilern (Projekt-
klasse 2) hat sicherlich dazu beigetragen, dass die Experi-
mente erfolgreich durchgefiihrt werden konnten.

Es wurde recht schnell deutlich, dass den Schilern der
ersten Projektklasse das nétige Grundwissen fehlte, um
physikalische Schlussfolgerungen aus dem ,Erlebten” zu
ziehen. Obwohl die Schiiler begeistert von den einzel-
nen Freihandversuchen waren und mit grolem Eifer an
der Durchfiihrung arbeiteten, konnten sie den physika-
lischen Hintergrund schwer begreifen. Zudem waren sie
selbst mit einfachen Arbeitsauftrigen iberfordert und
brauchten standig Hilfe, um die Aufgaben zu bearbeiten.
Im Gegensatz dazu arbeitete die zweite Klasse schnell
und griindlich. Bei Schwierigkeiten, die sie bei den Auf-
gaben hatten, nutzten sie kleine Hilfen und erarbeiteten
so die richtige Lésung.

In der Nachbesprechung stellte jede Schiilergruppe der
Klasse einen ausgewihlten Freihandversuch vor, wobei die
Beobachtungen der Kinder im Mittelpunkt der Diskussion
standen. So entstanden innerhalb der Klasse interessante
Beratungen und Lésungsansitze. Die Studierenden konn-
ten sich weitgehend zuriickhalten und stellten lediglich
die Moderation sicher.
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Kasten 3: Besondere Versuche

Der Filzstiftwettlauf

Lange wurde z. B. tiber den Filzstiftwettlauf diskutiert.
Bei diesem Versuch wurde mit der Chromatographie
(Auftrennung eines Farbstoffgemisches) experimentiert,
indem die Kinder mit einem Filzstift auf ein Stiick Kaf-
feefilterpapier malten und dieses Papier dann ins Wasser
hielten,

Es wurde dariiber diskutiert, warum sich die Farbe durch
das Wasser verdndert hat. Nach der Erkldrung eines Kin-
des ,Im Kunstunterricht erhdlt man griin, wenn man
blau und gelb mischt, war es fir die Mitschiiler leicht
darauf zu kommen, dass Filzstifte nicht nur aus einer
Farbe, sondern aus miteinander vermischten Farben be-
stehen.

nZucker und Tinte*

Der Versuch ,Zucker und Tinte” war sehr beliebt bei den
Kindern. Bei dem Versuch mussten die Kinder einige
Tropfen Tinte auf ein Stiick Wiirfelzucker geben und die-
sen dann auf einen flachen Teller mit Wasser legen. Die
Kinder waren begeistert von den Farbbildern, die durch
das Losen des Zuckers im Wasser entstanden. Auch
wenn die Kinder teilweise falsche Aussagen trafen wie

der Zucker schmilzt”, so haben sie durch Aussagen ih-

rer Mitschiiler in der Nachbesprechung erkannt, dass der
Zucker sich im Wasser aufldst und dadurch die Tinte im
Wasser in ,schéne Bilder” teill.

Eine schéne Erklarung eines Kindes zu diesem Ergebnis war:
»Der Zucker nimmt die Tinte huckepack mit, wenn er
sich im Wasser auflést.”

Der Tauchwettbewerb

Es gah aber auch einen Versuch, der den Kindern sehr viele
Schwierigkeiten bereitete. In dem Versuch ,Tauchwett-
bewerb” sollten die Kinder zwei ,Serviettenminnchen” aus-
schneiden und eins davon in eine Schale mit Wasser und
das andere in eine Schale mit Wasser samt Spiilmittel legen.
Der Taucher in dem Wasser mit Spiilmittel sank nach kurzer
Zeit auf den Grund der Schale, da sich das Papier durch das
Spulmittel besser benetzt als das Papier in dem Wasser
ohne Spiilmittel. So saugt sich der Taucher schneller voll
und geht schneller unter. Zudem wird beim Wasser mittels
des Sptilmittels die Oberflachenspannung reduziert,

Trotz Hilfen und Andeutung der Lésung seitens der Stu-
dierenden haben die Kinder diesen Versuch nicht verstan-
den. Dies wurde in der Reflexionsrunde deutlich, da die
Erkldarungen der Kinder nicht auf die Oberflichenspan-
nung des Wassers abzielten. Ein Fazit der Studierenden in
ihrer abschliebenden Reflexionsstunde im Seminar war
es, bei einem erneuten Einsatz weitere Freihandversuche
zum Thema Oberflichenspannung anzulegen bzw. the-
matisieren (z. B. ,schwimmende Reilbzwecke”).

Der , Tauchwettbewerb” zeigt u. a., wie wichtig die Nach-
besprechung beim Experimentieren und besonders beim
Stationenlernen ist. Die Beobachtungen, Erlebnisse und
Erfahrungen der Kindern miissen gemeinsam besprochen
werden, damit gemeinsam nach Lésungsansitzen gesucht
und ein Einblick in die physikalischen Hintergriinde der
Versuche gefunden werden kann. Die Nachbereitung
ist ein essentiell wichtiger Teil zur Vertiefung gemachter
Beobachtungen und Erfahrungen.
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stunden haben wiirden, wurde von allen beteilig-
ten Schiilern mit ,,Ja” beantwortet.

Diese studentische Vorerhebung in den Klassen
machte deutlich, dass die Kinder sehr grolRes Inte-
resse an dem Fach Sachunterricht haben, sich aber
weitere und auch naturwissenschaftliche Themen
fiir den Unterricht wiinschen.

Fiir das Projekt entschieden sich die Studierenden
unter anderem fiir folgende Versuche zum Thema
~Wasser” (siehe Materialien):

e Blischenzauber (M1)

* Taucher im Eis (M2)

s Zucker und Tinte (M3)

e Der Tauchwettbewerb (M4)

Der Filzstiftwettlauf (s. Kasten 3)

,Ich habe einfach keine Zeit

so etwas zu entwickeln.”

Obwohl der Sachunterricht nach Mathematik
und Deutsch das zeitlich intensivste Fach im
Stundenplan ist, werden die Stunden in der Pra-
xis oftmals als Ausweichstunden genutzt, um den
Kindern Grundkenntnisse in Deutsch oder Ma-
thematik zu vermitteln. So war eine Auferung im
Verlauf des Projektes: ,Es ist ja toll, wenn die Kin-
der Versuche tiber Wasser und ihre Eigenschaften

machen. Aber wo ist der Nutzen, wenn die Schi-
ler das Wort ,\Wasser’ nicht einmal schreiben kon-
nen?” In der verbleibenden Sachunterrichtszeit
stehen Themen wie Tiere (z. B. Igel), Umwelt,
Miteinander leben oder regionale Geschich-
te/Geografie im Mittelpunkt. Das Auslassen phy-
sikalischer Themen wird oftmals auch mit Zeit-
mangel entschuldigt. ,Ich unterrichte 27 Stunden
die Woche, da habe ich keine Zeit mehr, so etwas
Zeitintensives [wie physikalische Themen] vor-
zubereiten”, erklarte eine Lehrerin.

Oftmals werden Experimente im Unterricht auch
deswegen nicht durchgefiihrt, weil die Lehre-
rinnen Sorge vor dem Schaden haben, den z. B.
Versuche mit Wasser anrichten kénnen. Die
Schiiler der beiden Projektklassen zeigten, dass
diese Sorge unbegriindet scheint. Die Kinder ar-
beiteten meist ruhig, konzentriert und ordentlich.
Lief z. B. etwas aus, wischten sie selbst schnell
auf und arbeiteten anschlieffend meist gewissen-
hafter weiter.

Fazit

Fir die Studierenden ist solch ein Kooperations-
projekt zwischen Universitit und Schule eine
Chance, ihre an der Universitit theoretisch erwor-
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benen Fertigkeiten prak-
tisch umzusetzen.

Das Schulprojekt bot die
Maglichkeit, theoreti-
sche Konzepte in die
Praxis zu tibertragen. Es
zeigte sich, dass die erar-
beiteten Konzepte in der _
Praxis angepasst bzw. ver- !
indert werden mussten, was |

von den Studierenden hdufig  f ~
nicht vorherzusehen war: Beim ~ § i
Freihandversuch , Taucherim | /

Eis” war z. B. der Kiihlschrank ¢ ¥

im Lehrerzimmer defekt, zu- ¢ !

sitzlich funktionierte ein Was-

serhahn im Klassenzimmer zu diesem Zeitpunkt
nicht, was die Arbeitsauftrige und die Bearbeitung
der Arbeitshlitter schwierig machte. Die Studie-
renden lernten von den Lehrerinnen der Koopera-
tionsklassen dabei vor allem, gelassen und flexibel
zu bleiben und mégliche praktische Schwierigkei-
ten im Vorfeld anzugehen.

Wie sich durch dieses Projekt herausgestellt hat, ist
es nicht nur eine wichtige Erfahrung fiir die Stu-
dierenden, die Praxiserfahrung sammeln kénnen,
sondern auch fiir die Lehrenden, die neue Themen
und Stationen im physikorientierten Sachunter-
richt erlebten. Die Lehrpersonen kiénnen durch
Studierende Anregungen fiir den eigenen Unter-
richt erhalten.

Wie man anhand der Freihandversuche gesehen
hat, braucht man nur Kleinigkeiten aus dem Alltag,
um spannende Erkenntnisse zu erarbeiten und den
Kindern einen spannenden experimentellen Sach-
unterricht zu erméglichen. ,Der Sachunterricht
[...] steht vor der Aufgabe, (diese) vielfiltigen An-
forderungen an die Bildung, auch in die Tat um-
zusetzen.” (Kaiser, S. 206)

Hinweise zu den Materialien:

M1 (Station 1): Blaschenzauber

Beobachtungen:

* Nachdem man den Finger von den Léchern
genommen hat, flieBt kein Wasser durch die
Lécher aus dem Becher.

e [ssteigen kleine Blaschen auf,

¢ Auch wenn nur ein oder zwei Locher zugehal-
ten werden, flieft kein Wasser aus dem Becher,

e Wenn trotzdem Wasser heraus flielst, liegt es
eventuell an:
¢ mangelnder Abdichtung zwischen dem Becher

und dem Bierdeckel,
e zu grolen Lochern oder
e der Becher wird nicht waagerecht gehalten.

Physikalischer Hintergrund: Der Bierdeckel be-

steht aus Pflanzenfasern, welche die Form kleiner

Haarréhrchen haben. Dadurch wirken starke Ka-

pillarkrifte in und zwischen den linglichen Fasern
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des Papiers. Der Bier-
deckel saugt sich daher
mit Wasser voll. Es ent-
steht ein Unterdruck im
Becher. Der hihere Druck
der Umgebungsluft driickt
den Bierdeckel an das Glas,

sodass kein Wasser herausfliefen

& kann. Auch aus den Léchern fliefst
kein Wasser aufgrund der Oberfli-

chenspannung des Wassers.

Tipps und Tricks:

¢ Es sollte ein moglichst stabiler Becher verwen-
det werden.

* Der Becher sollte moglichst waagerecht gehal-
ten werden, bevor die Finger weggenommen
werden.

* Um Uberschwemmungen zu vermeiden,
sollte weitgehend am Waschbecken gearbeitet
werden.

M2 (Station 2): Taucher im Eis

Beobachtungen:

e Der eingefrorene Taucher schwimmt.

¢ Eis wird weniger (schmilzt).

e Der Taucher ohne Eis sinkt.

Physikalischer Hintergrund: Eis schwimmt, weil
die Dichte von gefrorenem Wasser geringer ist als
die Dichte von fliissigem Wasser. Dies nennt man
die ,Anomalie des Wassers”. Bei allen anderen
Stoffen ist es so, dass die Dichte im festen Aggregat-
zustand grofer ist als im flissigen.

Magazin
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Tipps und Tricks:

¢ Vor dem Einfrieren des Tauchers ist zu testen,
ob er auch wirklich sinkt. Wenn nicht, muss
entweder der Korken verkleinert oder es miis-
sen mehr Nigel angebracht werden, um ihn
schwerer zu machen.

* Sollte der Taucher zu grof fiir das Fach des Eis-
wiirfelbehilters sein, kann man auch einen klei-
nen Becher zum Einfrieren verwenden.

e Es ist zu beachten, dass das Einfrieren einige
Zeit in Anspruch nimmt und der Versuch daher
nicht in einer Unterrichtsstunde beendet wer-
den kann.

Kasten 4: Tipps zu den Stationen
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* Lies die Aufgaben griindlich durch!

 Schlage unbekannte Wirter in einem Wérterbuch nach!
¢ Schreibe das Wort und seine Bedeutung auf!

* Lies die Aufgaben noch einmal!

¢ Wenn du alles verstanden hast, kannst du anfangen!

M3 (Station 3): Zucker und Tinte

Beobachtungen:

¢ Das Stiick Wiirfelzucker wird immer kleiner, es
lost sich im Wasser auf.

o Wihrend sich der Zucker auflost, verteilt sich
die Farbe.

¢ Wenn sich der Wiirfelzucker ganz aufgeltst hat,
ist nur noch ein Farbfleck bzw. farbiges Wasser
zu sehen.

Physikalischer Hintergrund: Zucker lost sich im

kalten Wasser schneller als Tinte. Wihrend sich

der Zucker fiir unser Auge ,unsichtbar” im Wasser

verteilt, haftet die Tinte immer noch an ihm, er

transportiert die Tinte sozusagen huckepack. Da-

durch wird die Lésung und Verteilung des Zuckers

im Wasser also sichtbar.

M4 (Station 4): Der Tauchwettbewerb

Beobachtungen: Der Taucher ohne Sptilmittel

schwimmt langer auf der Wasseroberfldche als der

Taucher mit Spiilmittel.

Physikalischer Hintergrund: Das Spulmittel ver-

ringert die Oberflichenspannung des Wassers,

das das Papier besser benetzen kann. Durch das

Spulmittel saugt sich das Papier schneller voll als

das Papier in dem Wasser ohne Spiilmittel. Da-

rum geht der Taucher im Spulmittelwasser schnel-
ler unter.

Tipps und Tricks:

e Damit das Schneiden der Servietten einfacher
wird, kénnen mehrere Servietten aufeinander
gelegt werden.

* Den gleichen Versuch zum Vergleich erneut
mit anderen Zusatzflussigkeiten (z. B. O, Essig,
Tinte) machen.

Anmerkungen:

! Inwieweit der Mangel an Materialien tatsich-
lich ein Grund ist, auf die naturwissenschaftliche
(hier physikalische) Perspektive im Sachunter-
richt zu verzichten, ist Inhalt aktueller Analysen
(Peschel 2009).

2 Haushalt” meint hierbei Alltagsmaterialien, die
nicht im Laborbedarf oder bei speziellen Firmen
bestellt werden miissen, sondern sich in Schul-
kichen, Grundschulexperimentierecken, Lehrer-
kiichen etc. finden lassen.
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Station 1: Blaschenzauber

Du brauchst: So soll es aussehen:
e ein Glas -

e einen Bierdeckel /?.

* eine Schere A

* Wasser 1/ .k

1. Pikse mit der Schere vorsichtig 3 Locher in die Mitte des Bierdeckels!
Bohre die drei Lécher so, dass du sie gut mit den Fingern zuhalten kannst!

2. Fille nun das Glas bis zum Rand mit Wasser und lege den Bierdeckel auf das Glas!

3. Halte mit deinen Finger die Locher zu, presse den Bierdeckel fest an das Glas
und drehe es um!

4. Z&hle langsam bis 10 und nimm langsam nacheinander die Finger von den Léchern!

5. Was kannst du beobachten? Schreibe und zeichne deine Beobachtungen auf:

6. Warum ist das so? Vermute!
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Station 2: Taucher im Eis \VE,

Du brauchst: So soll es aussehen:
e einen Eiswirfelbehalter
* ein Stiick Korken

* Négel

* Rei3zwecken

e Gefrierfach
* ein Glas Wasser

1. Bastel dir aus Korken, Négeln und Reif3zwecken einen Taucher,
der in ein Fach des Eiswiirfelbehdilters passt!

2. Fille den Eiswirfelbehalter mit Wasser und stelle ihn in das Gefrierfach
bis das Wasser gefroren ist!

3. Fille ein Glas mit Wasser und gib den Eiswiirfel mit dem Taucher hinein!

4. Was kannst du beobachten2 Schreibe und zeichne deine Beobachtungen auf:

5. Warum ist das so? Vermute!
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Station 3: Zucker und Tinte

W7
Du brauchst: So soll es aussehen: D
* einen Zuckerwiirfel
e farbige Tinte /
* einen Teller
* Wasser

6
1. Fille den Teller mit Wasser!
2. Gib auf einen Zuckerwiirfel ein paar Tropfen Tinte!
3. Stelle den Zuckerwiirfel mit der geférbten Seite nach unten auf den Teller!
4. Wiederhole den Versuch mit anders farbiger Tinte!

5. Was kannst du beobachten? Schreibe und zeichne deine Beobachtungen auf:

6. Was passiert, wenn du andere Farben verwendest?

7. Warum ist das so? Vermutel
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Station 4: Der Tauchwettbewerb

Du brauchst: So soll es aussehen: Z:F ﬁ
* eine Papierserviette

e gine Schere

* Spiilmittel D Q
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e zwei Glaser
* Wasser

G

d
i

1. Schneide zwei gleichgroBe Ménnchen € > &
aus der Serviette aus! \—= |\ —
— =

2. Fille beide Glaser mit Wasser!
3. Gib in ein Glas zusétzlich ein paar Tropfen Spilmittel! r r

4. Lege die Papiermdannchen vorsichtig

auf die Wasseroberflache!
5. Was kannst du beobachten?

Schreibe und zeichne deine Beobachtungen auf:

6. Was kannst du beobachten?

ohne Spilmittel:

mit Spiilmittel:

7. Warum ist das so? Vermute!
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