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Anforderungen an eine Phantasiegeschichte als Aufforderung zur
Phinomenwahrnehmung und explorierendem Experiment

1. In einer Phantasiegeschichte soll mit den Elementen der Erfahrung ,.gespielt*, neu
kombiniert oder umstrukturiert werden.

2. Mit Hilfe der Phantasie konnen wir uns in die Vergangenheit oder Zukunft, in véllig
andere Situationen und Lebensrdume oder auch in andere Rollen und Charaktere
versetzen,

3. Das Verindern von Vorstellungen ist auch wesentlich fir die Bewiltigung von
Alltagsproblemen und einer verantwortlichen Zukunftsorientierung. Z. B. spielen wir in
unserer Phantasie Situationen des Alltags durch, um unser Verhalten und das Verhalten
anderer beteiligter Personen vorwegzunehmen und beurteilen zu kdnnen.

4. Das Grundgeriist der Geschichte zum naturwissenschaftlichen Explorieren ist der Ablauf
des zu beobachtenden Phinomens im Experiment. (Das Experiment muss die Lehrkraft,
um eine Geschichte entwickeln zu konnen,  vorher selbst durchgefiihrt und
wahrgenommen haben!)

5. Indem die Geschehnisse dieses Verlaufs nicht ,realistisch®, sondern in einer ,ver-
kehrten®, ,,verriickten® oder gar ,,unmdglich verfilschten* Art dargestellt werden, also
nverfremdet* werden, haben wir den Plot der Erzahlung. Der Plot ist mehr als der
Verlauf der Geschichte — mehr als die ,,Sache* des Phinomens — Plot ist das, was eine
Geschichte fiir Zuhorer und Leser interessant macht. Es geht nicht nur um den Ablauf
der Ereignisse, sondern es muss ein Spannungselement hinzukommen.

6. Dieses Spannungselement sind die Erlebnisse des Protagonisten mit dem Phdnomen
(siehe ,Die Anders-Welt*). Er wundert sich am Ende der Geschichte, stellt etwas in
Frage, wirft also Probleme auf, die bei den Kindern eine Denk- und Hand-
lungsaufforderung hervorrufen.
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Markus Peschel

Grundschullabor fiir Offenes Experimentieren -
Grundlegende Konzeption

Once again, German primary schools are expected to develop Scientific
Literacy by starting early with basic science learning and connecting it
to the subjects of secondary education. The primary laboratory for free
experimentation (GOFEX) offers modules (especially for learning
physics), in which primary school teachers can built their knowledge
and skills.

Einleitung

Nach Artelt, Baumert & Klieme (2001, S. 26) wird mit einer naturwissen-
schaftlichen Grundbildung vor allem die Fahigkeit verstanden, naturwissen-
schaftliches Wissen anzuwenden, naturwissenschaftliche Fragen zu erkennen,
aus naturwissenschaftlichen Beobachtungen oder Beweisfiihrungen Schluss-
folgerungen zu ziehen und sich dabei mit Chancen und Grenzen des natur-
wissenschaftlichen Arbeitens auseinander zu setzen. Dies wird in dhnlicher
Form auch von den Lehrplanen fiir die Grundschule gefordert. Eine wichtige
Rolle spielt dabei der naturwissenschaftliche Unterricht, der vor allem dann
cine hohe Motivation entfaltet, wenn viel experimentiert wird (Prenzel et al.
2007, S. 27). Allerdings ist vor allem in Deutschland ein Unterricht anzu-
treffen, bei dem ,,das Schlussfolgern, das Entwickeln eigener Ideen und da}s
Ubertragen von Konzepten auf den Alltag im Vordergrunq stehen, die
Schiilerinnen und Schiiler aber eher selten praktisch experimentu?ren und vor
allem selten eigene Experimente entwickeln® (ebd,, S. 11). Es w1r€i also zum
Einen zu wenig und zum Anderen in einer nicht effektiven Weise experi-
mentiert (vgl. Braun & Backhaus 2007).
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mente abhingt” (Engeln & Euler 2004, S. 34) und ein schematisches Expe-
rimentieren zu einerr_l. eingeschrinkten Verstindnis fiihrt (vgl. Mayer &
Ziemek 2006). Diese Offnung spiegelt sich besonders im ersten Punkt bei der
Entwicklung einer (ecigenen) Fragehaltung und im zweiten Punkt bei der
(gemeinsamen) Planung von Experimenten, was sich nur durch eine Offnung
der Experimentalumgebung fir die Fragen der Kinder und die gemeinsame,
kommunikative Planung von Vorgehensweisen umsetzen lisst.

Ansitze des GOFEX

Es gibt — u.a. gefordert durch das Projekt Lernort Labor — mittlerweile eine

Vielzahl von auflerunterrichtlichen Fordereinrichtungen, die — meist an-

geschlossen an naturwissenschaftliche oder ingenieurtechnische Einrichtun-

gen — die Bezeichnung Labor flihren und sich an Schulen, Schiiler und/oder

Lehrende wenden. Dabei ist die Ausrichtung so unterschiedlich wie die

Inhalte, die in den jeweiligen Schiilerlaboren vermittelt werden. Eine Uber-

sicht gibt www.lernort-labor.de.

Die iiberwiegende Zahl der Labore versteht sich als Ergéinzung des Schul-

angebots und bietet Schiilerinnen und Schiilern verschiedener Schulstufen —
meist Sekundarstufe I oder II — ein Lernangebot, das sich parallel zu schuli-

schen Inhalten versteht. Labore, die sich als Weiterbildungsangebot speziell an
Lehrende wenden, sind eher unterreprisentiert; Angebote, die gemeinsames
Experimentieren von Lehrenden und Schiilern anbieten, ebenso.

Der Begriff ,,Grundschullabor* bei GOFEX beinhaltet keinen einseitigen
Bezug zu Schiilern noch zu Lehrenden, den Akteuren beim Experimentieren
im GOFEX. Das GOFEX ist vielmehr ein Labor, in dem grundschulbezogenes
Experimentieren vermittelt bzw. erworben werden kann und wendet sich
gleichsam an Lehrende wie Schiiler.

Im Mittelpunkt des Gofex steht dabei der eigene experimentelle Zugang von
Lehrenden und Schiilern, bei dem sie verschiedene Moglichkeiten und
Variationen naturwissenschaftlicher Erkenntniswege kennen- und nutzen-
lernen. Schwerpunkt der Arbeit sind jedoch Lehrende in der ersten oder
dritten Phase der Lehrerbildung, die dazu befahigt werden sollen, in einem
naturwissenschaftlich orientierten Sachunterricht den Schiilern Gelegenheiten
zu geben, eigene experimentelle Erfahrungen zu machen. Dadurch ermdg-
lichen sie es den SuS, auf vielseitigste Weise zu eigenen Loésungen und
Losungswegen zu gelangen.

Auch aufgrund der reduzierten Lehrerfortbildungsmoglichkeiten in NRW
bzw. der Verlagerung von Fortbildungsmafinahmen in den Verantwortungs-
bereich der einzelnen Schulen ist es nétig, ein addquates, fachliches und
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methodisches Fortbildungspotential bereit zy stelle
GOFEX richtet sich dabei besonders an fachfremde

die die liberwiegende Mehrheit der unterrichtenden L
richt darstellt (Peschel 2007a). Allerdings ist eine
insofern schwierig, da viele Lehrerlnnen belastbare
haben und die Uberwindung dieser Fehl
sich neue Lerninhalte zu erschlieBen.

Der Ansatz von GOFEX ist, von meth
Versténdnis fiir experimentelle Erken
die Beschrinktheit des experimentell
nen zu diskutieren. Einerseits sollen
lichkeiten erhalten, damit sie ihre
erweitern konnen, andererseits soll i
Arbeitsweise vermittelt werden, um
sener gegeniiber zu stehen. Dazu

eigenen Lernweg und machen sich
mentieren (meist) nicht nur die vorg
sondern weitere Wege und Abwan

n. Die Konzeption des
Grundschullehrerlnnen,
ehrenden im Sachunter-
fachliche Qualiﬁzierung
Fehlkonzepte ausgebildet
konzepte oftmals schwieriger ist, als

odisch ausgearbeiteten Werkstiitten ey
ntniswege anzubieten, gleichzeitig aber
en Ansatzes in Werkstitten oder Statio-
die Lehrerlnnen Materialien und Mgg-
n Unterricht umgehend experimentel]
hnen gleichzeitig die Reduktionen dieser
offeneren Ansitzen weiter aufgeschlos-
reflektieren die Teilnehmerlnnen ihreq
bewusst, dass sie beim eigenen Experi-
egebenen Aufgaben durchgefiihrt haben,
dlungen beschritten haben. Die Variatio-

Vorgabeschema bei z.B. Experimentier-
Stationen beschrinkt werden kann und soll!

Es hat sich bei der Arbeit gezeigt, dass eine zu frithe F okussierung auf Offenes
Experimentieren (weg von vorgegebenen Stationen) die Lehrerlnnen, die fach-

lich meist unsicher sind, tiberfordern und eine Verénderung des Experimentier-
verhaltens erst sukzessiv entwickelt werden muss.

Offnung in Modulen

Der Begriff der Offnung bzw. Abstufungen in Offnungsgraden sind unter-
schiedlich besetzt und variieren in der Grundschuldidaktik bzw. in den Fach-
disziplinen. Es bietet sich daher an, Definitionen und Umsetzungen in ande-
ren Bereichen einzubeziehen, wenn es um die schrittweise Offnung von
Experimentalunterricht in der Grundschule geht. Die Konzentration liegt
dabei auf den methodischen Offnungsvarianten,

In der Deutschdidaktik sind Variationen in der Offenheit z.B. im Freien
Schreiben, in Schriftanlissen und in Schreibkonferenzen zu ermitteln,__die,
wenn man die Titigkeit »Schreiben® durch »EXperimentieren ersetzt, Ahn-
lichkeiten haben. In der Mathematikdidaktik wurden w.a. durch daﬁ
Programm Mathe 2000 Umorientierungen initiiert, die als Gemeinsamkeit
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nntnisweg bzw. viele unterschiedliche Losungswege in den
}1\1/:[12?:1, SrelrlitlfirekseUnterrich%s zu stellen und das Ergebnis nur als letzten Punkt
in‘der FI)(ette der Erkenntnisse anzusehen (Wittmann 1983). ' . .
man sich der Entwicklungen dieser Fachdidaktiken bedient un¢
;ENliI;ﬁntnisse der Grundschulpidagogik e'i'nbezieht,.gelangt man zu Experi-
. tierformen fur die Grundschule, die Offnung nicht nur in der Wah! der
Sttion der der Zeitdauer verstehen, sondern die eigene Lésungswege de'r
Stalt}‘cl)n (;ulassen bzw. einfordern. Die SuS sollen in méglichst vielen Berei-
o u ene Entscheidungen treffen konnen (vgl. Engeln & Euler 2004).
Ch'en (Zilg Ziel ist dabei fiir eine ,erfolgreiche” Bearbeitung au§sch1aggebeqd,
Nlcgt asder eigen konstruierte Losungsweg der Schiiler. D.le l?rkenntpls-
ewin in den jeweiligen Experimentieranordnungen ist ein exgenaktlv.er
gKeg:/llsr:;ll?l?t;gonsprozess der Schiiler in Auseinandersetzung mit ihrem Vorwis-
issen (Moller 1999).
%eg;:n%(}?:uizlegegéﬁte;n?;rs die( Lehrerlnnen dabei Offenheithafur,bdaesis
i i feld geplanten Form abwei-
Lernwege und auch Lemmhglte von der im Voz1 | geplanten Form abwe
chen. Umso wichtiger ist hierbei ein umfasseﬂn es . nd methods
i n, um mit den Schiilern gemeinsam die sungs
ijt}zlg: Xﬁs(e\fr;:;gzégggrgeeminhalte zu reflektieren, einzuordnen und in wei-
ivitd i u lassen. o
Dot g?:Eke{:taﬁ;\gL?;ingr:gfr;::? Lzmd beinhaltet ﬁhnlich§ Abfolgenl,)w; :llfe
l?:lsko Peschel (2002) fiir die Gmndschulpédagoglk entwiic.ke}llt hgtéfn ul::g udie
tufige Abstufung konzentriert sich dabei guf die methodische g we,r de
S11 g s nicht losgeldst von einer inhaltlichen Offn}xng verst‘arll\/I ed perden
Kann lrlAg dieser Stelle bietet es sich an, exemplansch zwel Mo 1111 von
lé}a(;]:éx ;it den jeweiligen Zielen und Arbeitsweisen kurz vorzustelien
X;n;lfl\a(;l %?EiitzzsegirfiZfegétrachmng auBen vor, es ist nur derhvilsr;a;(ljilcg}i(::
ha?b:r aufgeflihrt, um die Abgrenzung. von GOFI;X bnrx]steleli1 nog ) ohné
leichschrittigen Experimentalunterricht mit ‘klare_r Aufga et Hlang uee
gff Variationen zu zeigen.® Das Modul 0 ist kein Element von e on
?Vle;el 1 (Werkstatt/ Stationen) ist die erste (Offnungs—.)Ebene"xlnlr} hald von
GgFgX In Modul 1 werden bekannte bzw. kommeme}ll renrlh:i;l écésem. o
stitten 'bzw. Stationenaufgaben in 1ei‘cht at_ngewagd;:lter ((i/ L 2002),
einzige Offnung ist dabei eine organisatorische Of! m_JtngIg1 g,e.r o en, e
die als freie Wahl nur die Reihenfolge der Bearbeitung

an Materialien zu nennen, bfei dene;‘n
Experiment zur gleichen Zeit fiurc -
t vorab, das die Kinder anschlieBend

. . stzen

5 Als Beispiel sind Experimentierboxen mit Klassetqsaz; '
gemeinsam mit der ganzen/halben Klasse ein bes 1mrimen
gefihrt wird. Meist gibt es ein Demonstrationsexpe
nachahmen.
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halbwegs freie Einteilung der Zeit, der Bearbeitung und teilweise die Wahl
der. Sozialform (Partner-, Einzel-, Gruppenarbeit) frei lasst, wobei d;
meisten Werkstétten auch die Form der Zusammenarbeit vorgeben. )

Modul 5 Offenes Experimentieren:
Was willst du herausfinden?
Modul 4 Phanomenorientiertes Experimentieren (LofEx)
Spielzeug

(3]
® Modul 3 | = Freies Explorieren (evtl. auch Experimentieren).
g Was kannst du herausfinden Uber...?/ Baus eine Briicke
c
E Modul 2 Getffnete Werkstatt/ Stationen
£ (mehrere Wege und Ziels)
5 b
Modul 1 Werkstatt/ Stationen
Modul 0 Angeleitetes, gesteuertes Versuche durchfihren

Abbildung 1: Offhungsgrade

In GOFEX stellen wir die unterschiedlichen Varianten solcher kommerziellen
Angebote vor und entwickeln diese weiter. Dabei soll deutlich werden, dass
das Experimentieren in solchen Arbeitsformen nicht frei bzw. offen so’ndem
stark strukturiert und gelenkt ist, Je nach Ausarbeitung . :
Offnungsgrad der Werkstatt/Station. ,
In. universitiren Seminaren werden vorhandene Werkstitten weiterent-
wickelt, um spiter in GOFEX eingesetzt werden zu konnen. Dabei wird be-
sondere'r Wert darauf gelegt, das Beobachtungen nicht z.B. durch den Titel
def Sta‘t‘lon'vorweg genommen werden. Eine Uberschrift, wie ,,Die wippende
Miinze*, gll:)t das Kernelement des Experiments, die Beobachtung, vorweg
ohne das.s die Schiiler selbst beobachtet oder experimentiert haben in GOFE>£
habeq die ent.wickelten Stationen z.B. statt Namen nur Nummer'n, so dass
%;:;’illnszar: r:VmFtden Lernenden ein prignanter Name gefunden werden kann,
Ve lj:rl1 er:: 'den fonppgsgrad dqrch die Freigabe der Losungswege
e v g eines einseitigen Lernziels. Dadurch, dass kein eindeutiger
ar strukturierter Arbeitsauftrag samt Vorgehensweise vorgegeben ist,

Zielsetzung und
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sondern ein Erkenntnisfeld, in dem vielfiltige Wege und Ziele moglich sind,
konnen die SuS eigene Lern(um)wege gehen und zu anderen Erkenntnissen
gelangen, als es in klassischen Werkstitten geplant ist. Doch auch bei diesen
Aufgaben ist der Lerninhalt vorgegeben, was in gewisser Weise auch die
Wege determiniert, da der Fokus auf einem bestimmten Zielgebiet liegt. Zum
Beispiel sollen in der Werkstatt ,Elektrik im praktischen Umgang mit ver-
schiedenen Schaltern Gemeinsamkeiten gefunden und die grundlegende
Funktionsweise von Schaltern (unterbricht den Stromkreis mechanisch)
ermittelt werden. Ein tieferes Verstindnis von Stromkreisen und ggf. die
Ubertragung auf verzweigte Stromkreise (Flurschaltung) sind weitere mog-
liche Lernziele. Ferner ist in der Aufgabe die Form, in der die Ergebnisse
notiert und ggf. présentiert werden, nicht vorgegeben, sondern soll (in der
Lerngruppe) abgesprochen werden.

Module 3, 4 und 5 von GOFEX erweitern sukzessive die freien Handlungs-
moglichkeiten der Lernenden und geben immer weniger die Lerninhalte und
Lernwege vor. Das Modul 3 ist dabei das Modul, in dem ein gemeinsames
Experimentieren von Lehrenden mit Schiilern angestrebt wird, da hierbei die
Teilziele und die Wege so vielfiltig sind, dass auch die Lehrenden auf un-
bekannten Wegen neue Erkenntnisse gewinnen kénnen. Es wird zunéchst zu
einem Thema, z.B. Seifenblasen, frei exploriert, bevor tiber Kommunikation
und Reflexion weitere, geplante Experimentierschritte unternommen werden.
In Modul 3 ist daher ein klarer, aber recht offen gehaltener Lerngegenstand
(Sand, Feuer, Seifenblasen etc.) im Mittelpunkt der Auseinandersetzung, lasst
aber die Bearbeitung entlang von zu entdeckenden Erkenntnissen zu (vgl.
Koster 2006). Das Modul 4 wird im LOFEX (Braun & Backhaus 2007) fir die
Schulung von Studienriten genutzt. Entscheidend ist gleichsam die Présenta-
tion von Phinomenen ohne weitere Vorgaben zu geben. In Modul 5 entfillt
auch diese Heranfiihrung an den Lerngegenstand und die Schiiler entwickeln
anhand eigener Interessen ihre Losungswege.

Ausblick

Es gibt ein hohes Nachfragepotential flir naturwissenschaftliche Fortbildung, insbe-
sondere durch den Wegfall bzw. die Reduzierung der zentralen Lehrerfortbil-
dungsinstitute (z. B. Soest, NRW). Da die Lehrerlnnen i.d.R. nicht fiir naturwissen-
schafilichen Sachunterricht qualifiziert sind, ist hier ein besonderes Engagement
nétig, denn der Wunsch nach physikalischer Fortbildung steht an erster Stelle bei
den Wiinschen der Lehrenden (vgl. Peschel: SUN, in diesem Band).

Das GOFEX mochte die methodischen Zuginge zur naturwissenschaftlichen
ErschlieBung zum Ausgangspunkt einer Fortbildung machen. Daher stehen
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der methodische Zugang und die Vielfalt von experimentellen Wegen zy
naturwissenschaftlicher Erkenntnis im Mittelpunkt der Vermittlung,

In der Ausbildung sollte das GOFEX zu einem Kernbereich des Sachunter-
richtsstudiums im Lernbereich Naturwissenschaften werden und das eigene,
selbstandige und offene Experimentieren das zentrale Element in der Ausbil-
dung fiir die ErschlieBung naturwissenschaftlicher Erkenntnis.
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des pflanzlichen Entwicklungszyklus

ive pretest-posttest study, primary schoo{ ,Chl@‘fn
o ptheir concepts about plants and plants I.zfe cycle.
d ne—by—(())’;e interviews we offered authentic situations, e. g.{
e plan cording to age. In this article the results of the preteﬁs
armngmgp;anltf C;;rned out that most of the children had a poo.n'y
P e oo t of the plant cycle and even complex, time coqsumu.?g
"]evelop'ed C(I);uiieio marked effect. We suppose that school gardening with
Z:trlzzztc)’;im?ls-on—experience might be a more promising approach.

In our compa
(n =152) were tested

Kreisliufe als Interpretationsmuster in der biologischen Doméine

Kreisliufe sind ein konstituierendes Prinzip derﬂlebendllgen W el;. Sr;[gfg;]r:tl(s)_
laufe verbinden Okosysteme, Stoffwechselvgtrg:lsncghee W]l‘f; iﬁtﬂrr;ﬁc 1255(3“ o
nthalten zyklische Prozesse, mitoti . . ~ :

fii?il}lleiieeneZellzykluzybeschreiben. Organismen .entw1ckeln .51ch, glde}rlr;i :ll;j
die gleichen Stadien durchlaufen wie die votrhe(rilge ?Elneratlon und sc

i rbringen, woraus sie selbst entstanden si .

ilrfhd(iis lfl’::ln(;rstufi konnen Kreislaufe gut am Enm'lcklungszylflus \(;on
Samenpflanzen nachvollzogen werden: Ausgehend vom Samen ubelz en
Keimling, die heranwachsende Pflanze, Bliite und Fruf:ht gelangt der Kreis-
lauf wieder zu seinem Ausgangspunkt, dem Samen. Die Klpder erkennen an
diesem ausgewihlten Naturphidnomen wesentliche Kennzeichen des Leben-
digen (GDSU 2002, S. 15) und erhalten durch Ordnen der Lebervlsphase'n
einer Pflanze Einblick in deren Entwicklungszyklus (ebd., S. 25). Sie ervyel-
tern damit das Konzept, das sie bereits im Zusammenhang' mit der Entwick-
lung von Mensch und Wirbeltier besitzen (Gelman & Hickhqg 199?). .
Die vorliegende Studie mochte die Ausgangslage dokumemxeljgn, in 'der "su:h
Kinder zu Beginn der Grundschulzeit befinden. Nach einem Uberblick iiber
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